BANYASZATI TRANZVERZALIS-FELADAT
Hajdu Endre

Egy kiilonleges, az abrazolo geometriai tankonyvekben nem szerepld tranzver-
zalis-feladat a kovetkez6: harom ,,vizszintes”, kiilonb6z6 magassagu kitérd
egyenes adott d6lésszogl tranzverzalisa szerkesztendd. Ez a feladat gyakorlati
alkalmazast nyerhetne a banyaszatban: harom vizszintes tengelyl tarnat 6ssze-
kotd adott dolésszogli lejtakna tervezésénél (hogy van-e sziikség ilyenre a gya-
korlatban, az geometriai szempontbdl l1ényegtelen).

Valasszuk képsikul azt az e egyenest tartalmazo K sikot, melyhez képest az f, ¢
egyenesek magassaga h, ill. H. Ekkor a keresett tranzverzalis egybeesik két
olyan déléskup egy-egy alkotojaval, mely kupok alkotoi a képsikkal a megadott
a dolésszoget zarjak be (1. abra). Az emlitett kipoknak a képsikon 1évo

alapkorei r = L, il R sugaruak.
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1. dbra

Jeldlje az ismert magassagl két egyenes K-ra vonatkozo vetiiletét f/, ill. g'. A
megfeleld déléskupok csucspontjainak képei essenek egybe az egyenesvetiiletek
O metszéspontjaval. A két kup alapkoreit megrajzolva valasszunk ki egy-egy — a
2. abran egybe +esd vetiiletli — ktipalkotot, melyekkel azonos allasu lesz a
keresett tranzverzalis. Az alkotok nyompontjain atmend, az f, ill. g egyeneseket
és a valasztott kiipalkotokat tartalmazoé parhuzamos sikok nyomvonalai s¢ és S
A nyomvonalak a két sik kozos egyenesének nyompontja N, ehhez illeszkedik
az emlitett sikok k6z0s n egyenese, mely parhuzamos az azonos alldsa kupal-
kotokkal.



2. abra

Az n egyenes még nem a keresett tranzverzalis, mert nem metszi a megadott €
egyenest is. A megoldast ugy nyerjiik, ha az imént latott szerkesztési modszer-
rel tovabbi nyompontokat allitunk eld, majd az altaluk alkotott gorbének és az e
egyenesnek kozos pontjat hatarozzuk meg. Avégett, hogy attekintést szerezziink
a nyompontok alkotta gorbérdl, célszerli a szerkesztést a 3. abran lathaté modon
végezni. Az adott két egyenes altal bezart allando ¢ szdg, s az O pont koré irt r,
R sugart korok ismeretében a ¢ szoggel jellemzett, fedésben 1évé kapalkotok
kivalasztasa utan az N pont megszerkesztése a korabbiak alapjan megy. Hogy a
9 sz0g 0-tdl 360 fokig tartd valtozasa soran az N pont milyen gorbét ir le, annak
megallapitasa végett felirjuk a gorbe egyenletét az dbran lathat6 koordinata
rendszerre vonatkozolag:

3. abra



x=rcosp+z, ahol z=(R-r)cosp—u, és u.tge =(R-r)sing. Ezekbdl
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X:(R—r)|:COS¢)—StIﬂ} y=r.sing, singo:%, COSgszl—y—z helyettesitésével
ge r

2
az alabbi egyenletet kapjuk: r?x? +2r(R—r)ny{(T_2r) + Rz}y2 -R?r?=0.AzN
9’e

pontok Osszessége az egyenlet elemzése alapjan ellipszist alkot. A tovabbiakban
azonban nem szamitassal folytatjuk a feladat megoldasat. Megjegyezziik azon-
ban, hogy a szerkesztés ellendrzése céljabol hasznalhatjuk az
AX?+Bxy+Cy*+Dx+Ez+F = 0 egyenletii ellipszis tengely allasanak meghata-
rozasara a tg2 = ch — Id. [ 1 ]! — képletet. A 3. abran lathato (részben meg-
rajzolt) ellipszis szerkesztési adatai: R=6, r =3, £ =50°. Ezekkel az adatokkal az
ellipszis nagytengelyének szamitassal ad6do ddlésszoge -12, 18°. Visszatérve
eredeti feladatunkhoz, az alapsikban 1évo e egyenes ¢€s az ellipszis k6z0s pont-
jainak meghatarozasa a tovabbi tennival6. E célbdl nem is lett volna sziikséges
az ellipszis tengelyparjat megszerkeszteni, elegendd egy ismert tarsatmérd-par
¢s az affinitas nyujtotta lehetdséggel élni. A kdvetkezokben kiindulé adataink az
eddigieken kiviil a kovetkezok: a = 45°, ezért most H=R és h =r (4. abra).

4. abra

Az ellipszis €s az R sugaru kor kozotti affinitas alapjan az e egyenes €s a vele
parhuzamos e* egyenes megfeleldje segitségével szerkesztjiik meg a — most mar
meg nem rajzolt — ellipszis és e kozos E; és E; pontjat. Ezekhez illeszkedik a t;



Ill. t, tranzverzalis, melyek parhuzamosak az O-bol induld, pont-vonallal jelolt,
a dolésszogl kapalkotokkal. A megoldasok szama 0, 1, 2, de ha a délésszoget
valtoztathatjuk, mindig kaphatunk megoldast.
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